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Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeuqs 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Abbremsen eines Fahrzeugs gemafi dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Die- iinmer steigende Komplexitat von Automatgetrieben, 
automatisierten Handschaltgetrieben, stufenlosen Getrieben, 
Doppelkupplungsgetrieben oder sonstigen sicherheitsrelevan- 
ten Aggregaten stellt iiraner hohere Ansprtiche an die ent- 
sprechenden Diagnose- und Oberwachungssysteme. Hierbei sol- 
len Diagnose- und Oberwachungssysteme primSr den Personen- 
schutz bzw. die Fahrsicherheit gewShrleisten; ein weiteres 
Ziel ist die GewMhrleistung der FahrzeugverfUgbarkeit sowie 
des Schutzes des Getriebes und dessen Komponenten . 

Gerade bei den sogenannten X-by-Wire-Systemen, bei 
denen der Fahrer z. T. nicht mehr direkt in das System ein- 
greifen kann, nimmt die Anforderung an die Sicherheit immer 
mehr zu. Insbesondere bei X-by-Wire-Systemen, muss die Au- 
tomobilindustrie nach verschiedenen Normen wie z. B. 
DIN 19250 Oder DIN V 0801 vorgehen, .da derartige Systeme 
nicht dem Stand der Technik entsprechen. Dies bedeutet ei- 
nen hohen Aufwand an PrUf- und pberwachurigssof tware ;mit 
ihrenentsprechenden Sicherungs- und Ersatzfunktionen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs. als Sicherdngs- 
und Ersatzfunktibn bei Ausfall der Bremse; in.sbes.onder,e der ' 
X-by-Wire-Bremse eines Krkf tf ahizeugs ahzugeben, welches' 
ein sicheres Abbremsen in bestimmten Notsituationen gewShr- 
leistet. , . ■ • 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Weitere Varianten und Vorteile gehen aus 
den UnteransprUchen hervor. 

Demnach wird ein Verfahren zum Abbremsen eines Fahr- 
zeugs vorgeschlagen^ bei dem das Abbremsen des Fahrzeugs 
mit Hilfe des Getriebes uber ein definiertes Schalten von 
Reibelementen bis zum Stillstand erfolgt. 

GemalJ der Erfindung wird bei Erkennen des Ausfalls der 
Bremse, beispielsweise der E-Bremse (X-by-Wire-Bremse) , 
durch eine oder mehrere Oberwachungsf unktionen und bei be- 
tatigtem Bremspedal das Fahrzeug durch Riickschaltungen ver- 
zogert. Um einen grofieren Bremsgradienten zu erhalten^ kann 
das Fahrzeug Uber das Getriebe in vorteilhaf ter Weise durch 
Zuschalten eines ersten zusatzlichen Reibelements des Ge- 
triebes zusatzlich abgebremst werden {keine RUckschaltung) . 

Hierbei wird das Getriebe definiert Uberbestimmt, in- 
dem tiber eine Sof tware-Funktion der Schlupf oder das Moment 
an diesem zusatzlichen Reibelement geregelt wird. Der sich 
einzustellende Schlupf bzw. das sich einzustellende Moment 
kann als Funktion der Bremspedalbetatigungskraf t und/oder 
des ACC-Radar sensors (Abstandsregelanlage) bestimmt werden. 

. Das zusatzliche Abbremsen des Fahrzeugs durch Einstel- 
len eines definierten Moments /.Schlupf s an dem zusatzlichen 
Reibelement f Uhrt zwangsweise zu einer erhohten Verlust- 
leistun^ an^ diesem beteiligten .^Reibelement^ was im. schlimm- 
sten Fall . zur ..Schadigung fUhren kann. Aus daesem Grundie 
ward optional tlber eine weitere Funktipn zwischen Notbrem- 
sung (Schadigung des Getrieb^ im Extreiftfall) und Normal- 
. bremsung unterschieden. 
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Iiti Rahmen einer besonders Vorteilhaf ten Variants .der 
vorliegenden Erf indung erf olgt eine Umschaltung auf ein 
-weiteres, zweites Reibelement des Getriebes^ wenn die ther- 
mische Grenzbelastung des ersten Reibelementes erreicht 
ist, so dass eine Schadigung des Getriebes vermieden wird. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
dass das Fahrzeug durch Ansteuern zweier Bremsen im Getrie- 
be Oder durch ein separates Reibelement am Abtrieb des Ge- 
triebes zusatzlich oder alternativ verz5gert werden kann. 

Das erf indungsgemafie Verfahren beschrankt sich nicht 
auf den Einsatz in Lastschaltgetrieben; es kann bei stufen- 
losen Getrieben, automatisierten Getrieben und Doppelkupp- 
lungsgetrieben zur Anwendung koramen. 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs als Siche- 
rungs- und Ersatzf unktion bei Ausfall der Bremse, insbeson- 
dere der X-by-Wire-Bremse eines Kraf t fahrzeugs dadurch 
gekennzeichnet , dass das Abbremsen des 
Fahrzeugs mit Hilfe des Getriebes tiber ein definiertes 
Schalten von Reibelementen bis ziom Stillstand erfolgt. 

2. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
bei Erkennen des Ausfalls der Bremse durch eine oder mehre- 
re Oberwachungsfunktionen und bei betatigtem Bremspedal' das 
Fahrzeug durch Riickschaltungen verzogert wird. 

3. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Fahrzeug durch Zuschalten eines ersten Reibelements des 
Getriebes zusatzlich abgebremst wird. 

4 . Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach An- 
spruch 3^ dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schlupf oder das Moment an dem ersten Reibelement gere- 
gelt wird^ wobei der sich elnzustellende Schlupf bzw. das 
sich. elnzustellende Moment als Fiinktion der Bremspedalbeta- 
tigungskraft und/oder des ACC-Radarsensors (Abstands- 
regelanlage) bestiromt . wird. 

5. Verfahren zum Abbremsien eines Fahrzeugs nach An- 
spruch 3^ dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
eine Umschaltung auf ein zweites Reibelement d.es Getriebes 
erfolgt,. wenn die* thermische Grenzbelastung des ersten 
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Reibelementes erreicht ist, so dass* eine SchSdigung des 
Getriebes vermieden wird. 

6. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach. einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass das Fahrzeug durch Ansteuern zwei- 
er Breinsen im Getriebe oder durch ein separates Reibelement 
am Abtrieb des Getriebes zusatzlich oder alternativ verz5~ 
gert wird. 

7 . Verwendung des Verf ahrens zum Abbremsen eines Fahr- 
zeugs nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, zum Abbremsen eines 
Fahrzeugs umfassend ein Lastschaltgetriebe^ ein stufenloses 
Getriebe, ein automatisiertes Getriebe oder ein Doppelkupp- 
lungsgetriebe . 
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Zusammenf assung 

Verfahren zvun Abbremsen eines Fahrzeugs 

Es wird ein Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs 
als Sicherungs- und Ersatzfunktion bei Ausfall der Bremse,. 
insbesondere der X-by-Wire-Bremse eines Kraf tf ahrzeugs vor- 
geschlagen, bei diem das Abbremsen des Fahrzeugs mit Hilfe 
des Getriebes iiber ein def iniertes Schalten von Reibelemen- 
ten bis ziim Stillstand erfolgt. 



